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CALDEIRA ELETRICA PARA VAPOR NA INDUSTRIA DE CORTIGA

Calculos para Escolher uma Caldeira Elétrica para Vapor na Industria de Cortica

Na industria da cortica, a producao de vapor de alta qualidade € um elemento indispensavel para
garantir processos eficazes, higiénicos e seguros. Desde a preparacdo da cortica, desinfegao,
tratamento térmico, até as operagdes de limpeza e manutengdo de equipamentos, o vapor € um
recurso fundamental que permite alcancar elevados niveis de eficiéncia e qualidade. Além disso, a
utilizacdo de vapor ajuda a preservar a integridade do material, reduzir o uso de produtos quimicos e
assegurar o cumprimento das normas de higiene, ambientais e de seguranca. Com 0 avango
tecnoldgico e a crescente preocupagao com a sustentabilidade, as caldeiras elétricas de vapor tém
vindo a ganhar destaque na industria da cortigca, especialmente em ambientes onde a emissao de
gases poluentes deve ser minimizada, ou em instalagdes com espaco limitado e restricdes ambientais.

Estas caldeiras oferecem vantagens como operacédo silenciosa, controlo preciso de temperatura e
pressao, instalacdo mais simples e manutencao facilitada, contribuindo para uma operagdo mais
limpa, eficiente e sustentavel.

Para garantir o correto funcionamento e a eficiéncia de uma caldeira elétrica nesta industria, €
fundamental realizar um estudo detalhado de dimensionamento, que inclua o célculo da capacidade
de producao de vapor, a poténcia elétrica necessaria, 0s componentes principais, as normas de
segurancga e as boas praticas de operacgao. Este documento tem como objetivo fornecer uma analise
técnica completa, incluindo os calculos essenciais, recomendacoes de instalagcdo, manutencao e
aspetos ambientais, para uma implementacdo bem-sucedida.

CARACTERISTICAS E COMPONENTES PRINCIPAIS
Caracteristicas

e Tipo de Caldeira: Elétrica, baseada em resisténcias de alta poténcia distribuidas de forma
uniforme, para garantir aquecimento homogéneo do volume de agua.

e Capacidade de Producao: Para a maioria das aplicacbes na industria da cortica, uma
producao de aproximadamente 150 kg/h de vapor é suficiente, dependendo da escala da
operacdo. Como exemplo, consideramos uma capacidade de 150 kg/h.

e Pressao de Trabalho: Normalmente entre 4 e 6 bar, 0 que corresponde a temperaturas de
saturacao entre 150°C e 165°C, adequadas as operagdes de desinfegao, tratamento térmico e
limpeza.

e Controle: Sistemas automaticos de regulacado de temperatura, pressao e nivel de agua, com
sensores de alta precisao, valvula de alivio de pressao, alarmes e monitorizagao remota.

e Materiais: Acoinoxidavel ou ago revestido, resistentes a corrosao, incrustagdes e temperaturas
elevadas, garantindo maior durabilidade e higiene.

e Seguranca: Dispositivos de seguranca certificados, incluindo valvulas de alivio, sensores de
falha, sistemas de desligamento automatico, alarmes visuais e sonoros, e sistemas de controlo
remoto.

+351 251 030 411 sales.mlduarte@mldglobal.eu +351 939 000 889



A www.mldglobal.eu

Componentes

e Resisténcias elétricas de alta poténcia distribuidas para assegurar uma distribuicdo uniforme
do calor.

e Reservatério de agua tratada, equipado com sensores de nivel de agua, sistema de circulagao
continua e sistema de tratamento de agua.

e Sistema de controlo automatizado (PLC, sensores de pressao, temperatura, nivel de agua) para
garantir a operacao segura e eficiente.

e Valvula de alivio de pressao ajustada ao limite maximo de operacgao.

e Painelde controlo com interface digital intuitiva.

e Sistema de isolamento térmico de alta eficiéncia, para minimizar perdas de calor e aumentar a
desempenho energético.

DADOS A CONSIDERAR
Estimativa da Necessidade de Vapor

Para processos tipicos na industria da cortiga, uma produgao de 150 kg/h de vapor é suficiente para
operagoes de desinfegao, pré-tratamento, limpeza e tratamento térmico, especialmente em unidades
de médio porte.

Calculo da Energia Necessaria para Vaporizar a Agua

O calor latente de vaporizacdo da agua a aproximadamente 6 bar (cerca de 158°C) é de
aproximadamente 2.580 kJ/kg.

Assim, a energia consumida por hora para vaporizar 150 kg de agua:

e Q=mxh
e Q=mxh=150kgx 2.580kJ/kg = 387.000k)J

Conversao em Poténcia Elétrica
Para determinar a poténcia elétrica (em kW) necessaria para gerar essa quantidade de vapor:

e P=Q/3600s
e P=387.000/3600s = 107,50kW

Ajuste de Eficiéncia
Assumindo uma eficiéncia de aproximadamente 90%, a poténcia de instalagao deve ser:

e Pinstalada=kW/0,9=kW
e Pinstalada=107,500/0,9=119,44kW

Recomendacao: Instalar uma caldeira elétrica com uma poténcia de aproximadamente 120kW,
garantindo capacidade de producao de vapor de forma continua, mesmo em condi¢bes de pico ou
variacdes de carga.
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CUSTOS DE OPERACAO E EFICIENCIA ENERGETICA
Consumo Mensal de Energia:

Aproximadamente 36.000kWh (considerando uma caldeira de 120 kW operando continuamente
durante 10 horas por dia e 30 dias por més).

Custo Médio de Energia Elétrica

O custo de energia elétrica na regiao onde a industria opera pode variar, mas para fins de calculo,
adotamos um valor médio de 0,16€ por kWh.

Custo Mensal = 36.000kWh x 0,16€ por kWh = 5.760€
Custo Anual =5.760€ x 12 = 69.120€

ASPECTOS COMPLEMENTARES DE PROJETO, COMPONENTES E OPERACAO
Dimensionamento das Resisténcias

e Resisténcias compativeis com cerca de 60 kW de poténcia total.
e Distribuidas de modo a assegurar uma distribui¢cdo uniforme do calor.
e Compativeis com atensao elétrica disponivel na instalagédo (exemplo: trifasico 380V ou 440V).

Capacidade do Reservatério de Agua

e Para uma producao de 150 kg/h, um reservatério de aproximadamente 300 litros é suficiente
para garantir autonomia, evitar paragens frequentes e facilitar a circulacdo de agua tratada,
prevenindo incrustagcdes ou corrosao.

Dispositivos de Seguranca

e Valvula de alivio ajustada para uma pressao maximade 6 a 7 bar.
e Sensores de nivel, pressao e temperatura calibrados e verificados periodicamente.
e Sistemas de desligamento automatico em caso de falhas ou condi¢des de risco.

Consideragoes Adicionais

e Sistema de controlo: Automatizado, com PLC, sensores de alta precisdo, painel de
monitorizacdo e alarmes.

e Isolamento térmico: Materiais de alta eficiéncia para reduzir perdas de calor e melhorar o
desempenho energético.

e Sistema de alimentacao de agua: Agua tratada, filtros e sistemas de circulagdo continua,
essenciais para manter a qualidade da agua e prolongar a vida util do equipamento.

e Normas de seguranca: Cumprimento das normas nacionais (como a ABNT NBR 13563 e NR-
13) e regulamentos internacionais aplicaveis.

Manutencao e Seguranca
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e Manutencao preventiva: inspecodes regulares as resisténcias, sensores, valvulas de seguranca
e componentes elétricos; limpeza de incrustacoes e verificagcao do sistema de controlo.

¢ Inspecgoées periddicas: portécnicos qualificados, assegurando a conformidade com as normas
de seguranca e funcionamento.

e Treinamento de operadores: formacao continua sobre o manuseamento do equipamento e
procedimentos de emergéncia.

e Plano de emergéncia: procedimentos claros para situagoes de falha ou acidente, garantindo a
seguranca de todos.

Consideragoes Ambientais

e Uso de agua tratada: para reduzir incrustagdes, corrosao e impacto ambiental.

e Eficiéncia energética: implementacao de isolamento térmico, operagdo em horarios de tarifa
reduzida, recuperacao de calor residual.

e Sustentabilidade: caldeiras elétricas, ao ndo emitirem gases poluentes, contribuem para um
ambiente de trabalho mais limpo e uma pegada ecolégica menor.

CONCLUSAO

Para uma unidade industrial da cortica de porte médio, uma caldeira elétrica de aproximadamente 120
kW é suficiente para produzir cerca de 150 kg/h de vapor de alta qualidade. Esta solucao garante
processos eficientes, seguros e sustentaveis, com custos controlados, impacto ambiental reduzido e
conformidade total com as normas vigentes. A instalagdo deve seguir todas as boas praticas de
projeto, incluir sistemas automaticos de controlo, realizar manutencdo preventiva periddica e
monitorizar continuamente o funcionamento, para garantir uma operacao fidvel, econdémica e
ecologica.

A implementacdo de um plano de manutencao preventiva é fundamental. A manutencao regular da
caldeira e dos sistemas associados nao sd garante que operem de forma segura e eficiente, mas
também prolonga a vida util do equipamento. A formacao continua do pessoal responsavel pela
operagao e manutengao da caldeira é crucial. Garantir que a equipa esteja bem informada sobre
procedimentos de seguranca e melhores praticas operacionais ndo s6 melhora a eficiéncia, mas

também assegura um ambiente seguro para todos os colaboradores na industria da cortica.
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