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CALDEIRA ELETRICA PARA VAPOR EM PADARIAS

Calculos para Escolher uma Caldeira Elétrica para Vapor numa Padaria

As caldeiras de vapor sao fundamentais na industria da panificacao, pois fornecem o vapor necessario
para criar um ambiente ideal no forno, essencial para a qualidade do p&o. A presencga de vapor durante
0 processo de cozedura ndo so afeta a textura e a crocancia da crosta, mas também influencia o
volume e a maciez do miolo do pao. Portanto, o calculo adequado da poténcia da caldeira de vapor é
crucial para garantir a eficiéncia operacional e a qualidade do produto final.

Identificacdo das Necessidades Térmicas: O primeiro passo para calcular a poténcia da caldeira é
identificar todos os processos que requerem aguecimento.

PROCESSOS QUE REQUEREM VAPOR

Cozimento do Pao: O vapor desempenha um papelvital na formacao da crosta, permitindo que o pao
cresca adequadamente e adquire uma textura ideal. A umidade no forno impede que a superficie do
pao seque rapidamente, o que ajuda a criar uma crosta crocante e dourada.

Higienizacao de Equipamentos: O vapor é frequentemente utilizado para a limpeza e desinfegao de
fornos, mesas de trabalho e utensilios, garantindo um ambiente de trabalho seguro e higiénico. O uso
de vapor para limpeza € uma pratica eficiente e ecoldgica, pois reduz a necessidade de produtos
quimicos.

Fermentacao: O vapor também pode ser utilizado em processos de fermentacao controlada, onde a
umidade é crucial para o desenvolvimento adequado das leveduras.

DADOS A CONSIDERAR

Calculo do Volume de Agua: O primeiro passo para calcular a poténcia da caldeira é determinar o
volume de dgua necessario para gerar vapor suficiente para a producao de pdo. Suponhamos que uma
padaria produz 500 paes por dia:

e (Cada pao requer aproximadamente 0,1 L de vapor para ser cozido adequadamente. O calculo
do volume total de vapor necessario € o seguinte, Volume Total de Vapor = Numero de Paes \
Vapor por Pao: Volume Total de Vapor =500 paes x 0,1L/p&do = 50L

e Alémdisso, é importante considerar o volume de agua utilizado para outros processos, como a
higienizacao. Por exemplo, se a padaria usar 1000 L de agua para limpeza diaria, o volume total
de d4gua a aquecer seria: 50 L + 1000 L = 1050L

Calculo da Variacao de Temperatura (AT): Avariagcao de temperatura (AT) € um fator critico no calculo.
Esta é calculada subtraindo a temperatura inicial da temperatura desejada.

e Avariacao de temperatura é um fator critico no calculo da energia necessaria. O vapor deve ser
gerado a uma temperatura especifica, geralmente em torno de 100°C para o cozimento do pao.
Se a dgua esta a uma temperatura inicial de 20°C, Delta AT = 100°C - 20°C = 80°C

Energia Necessaria (Q)

A energia (Q) necessaria para aquecer a agua (ou mosto) pode ser calculada usando a seguinte
féormula: Q = mc (Delta AT)

e (Q)=-energiaem kcal (ou kJ).
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e (m)=massade aguaem kg (1L de agua = 1kg).
e (c)=capacidade térmica especifica da dgua (aproximadamente 1kcal/kg°C).
o (Delta AT) =variagao de temperatura em °C.

Calculo de Energia Necessaria: Para o volume total de dgua necessario (1050 L):
e Q=1050kgx 1 kcal/kg°C x 80°C = 84.000kcal

Conversao da Energia para kWh

Para converter a energia calculada em kcal para kWh, utiliza-se a relacao, 1 kcal = 0,001163 kWh:
e (Q=84.000kcalx0,001163 =97,66kWh

Poténcia da Caldeira (P)

A poténcia necessaria da caldeira pode ser calculada com a seguinte férmula: P=Q\ t

e (P)=poténcia em kW.
¢ (Q)=energia total necessaria em kWh.
e (t) =tempo disponivel para aquecer a 4gua, em horas.

Calculo de Poténcia da Caldeira: Se a padaria tem 2 horas para gerar vapor suficiente:
e P=97,66kWh\2h=48,83kW
Fator de Seguranca

Importancia do Fator de Seguranca: Adicionar um fator de seguranca é crucial para garantir que a
caldeira pode atender a picos de procura e variagoes na eficiéncia. Recomenda-se um fator de
segurancga entre 1,1 e 1,3 para garantir que a caldeira ndo opere em sua capacidade maxima, o que
poderia resultar em desgaste excessivo e falhas.

Calculo com Fator de Seguranca: Se adotarmos um fator de seguranga de 1,2:
e PFinal=48,83kW x 1,2 = 568,59kW
Consideragoes sobre Eficiéncia da Caldeira

Eficiéncia Térmica: A eficiéncia média das caldeiras elétricas de producdo de vapor pode variar,
geralmente entre 90% e 95%. Isso significa que nem toda a energia elétrica consumida é convertida
em energia térmica. Ao calcular a poténcia, é importante considerar essa eficiéncia. Se a eficiéncia for
de 95%, o calculo da poténcia final seria:

e P Final Ajustado =58,59kW\ 0,95 = 61,66kW
INSTALAGAO DA CALDEIRA ELETRICA

A instalacdo deve ser realizada por profissionais qualificados, respeitando todas as normas de
segurancga e regulamentacgodes locais. Algumas consideragdes importantes incluem:

e Localizacao: A caldeira deve serinstalada em uma area bem ventilada, com espaco suficiente
para manutencao e operagao.

e Conexoes Elétricas: As conexdes elétricas devem ser projetadas para suportar a carga da
caldeira e devem ser instaladas de acordo com as normas vigentes.
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o Sistema de Controle: A implementagdo de um sistema de controle automatizado pode
otimizar o desempenho da caldeira, permitindo ajustes em tempo real conforme as
necessidades operacionais.

e Segurancga: A caldeira deve ser equipada com dispositivos de seguranga, como valvulas de
alivio de pressao e sistemas de desligamento automatico, para proteger os operadores e
garantir a seguranc¢a da instalacéo.

e Manutengao Regular: Um plano de manutencao preventiva deve ser estabelecido para garantir
o funcionamento adequado da caldeira elétrica. As praticas recomendadas incluem:

o Inspecdes Periddicas: Realizar inspegbes regulares para verificar o estado dos
componentes da caldeira e a eficiéncia do sistema.

o Limpeza de Sensores e Valvulas: Garantir que os sensores de temperatura e presséo
estejam limpos e funcionando corretamente.

CONCLUSAO

Com base nos calculos, a poténcia necessaria da caldeira de vapor para a producao de pdo em uma
padaria é aproximadamente 62kW, considerando um fator de seguranca e a eficiéncia da caldeira. Este
calculo pode ser ajustado para diferentes volumes e processos na padaria, assegurando que as
necessidades térmicas sejam atendidas.
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